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(54) Title: INSULATING COMPONENT FOR INSULATING HEAT AND/OR SOUND. PROVIDED WITH A FIRE-RETAR- 
DANT COATING 



(54) Bezeiclinung: ISOLIERBAUTEIL ZUR WARME- UND/ODER SCHALUSOLIERUNG MTT FEUERHEMMENDER BE- 
SCHICHTUNG 




(57) Abstract: The invention relates to an insulating component, especially for vehicles, for providing heat and/or sound insulation, 
OO said component being provided at least partially with a fire-retardant coating (3). A fire-retardant coating (3) is provided for the 
insulating component in order to obtain a high fire-resistant property, a good insulating effect and achieve economical production 
costs. Said coating comprises at least the following components: 40 - 90 wt. % ceramic adhesive, 5-50 wt. % ceramic micro 
^ hollow spheres having a grain size ranging from 0.1 and 3.0 mm, and 0.1-10 wt- % foaming agent which is expandable under warm 
CP conditions. 



(57) Zusammenfassung: DieErfindung betrifft ein Isolierbauteil zur Wanneund/oder Schallisolierung, insbesondere fiir Kraftfahr- 

zeuge, das zumindest partiel] mit einer feuerhemmenden Beschichtung (3) versehen ist. Zur Erzielung einer hohen Feuerfestigkeit. 

einer guten Isolierwirkung sowie gUnstiger Herstellungskosten wird fiir das Isolieri^auteil eine feuerhemmende Beschichtung (3) 
Q vorgeschlagen. die mindestens aus folgenden Komponenten zusanunengesetzt ist: 40 bis 90 Gew.-% eines keramischen Klebstoffs, 
^ 5 bis 50 Gew.-% keramische Mikrohohlkugeln mit einer Komgr5sse in Bereich von 0,1 und 3.0 mm. und 0,1 bis 10 Gew.-% eines 

unter WMrmeeinwiricung expandierenden Treibmittels. 
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Isolierbauteil zur Warms- und/oder Schallisolierung mit 
feuerhemmender Beschichtiong 



Die Erfindung betrifft ein Isolierbauteil zur Warme- 
und/oder Schallisolierung, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, das zumindest partiell mit einer f euerhemmenden 
Beschichtung versehen ist. 

Es ist bekannt, aus Schaumstoff hergestellte Schall- und 
Warmedammelemente fiir Kraft fahrzeuge mit Flammschutz- 
mitteln auszurusten, urn insbesondere bei einem Unfall des 
Kraft fahrzeugs mit Brandfolge eine unnotige Brandaus- 
breitung zu verhindern. So ist beispielsweise in der 
DE 199 18 269 Al eine schalldammende Stirnwandverkleidung 
zur Anordnung zwischen dem Motorraum und dem Fahrgastraum 
eines Kraft fahrzeugs beschrieben, die eine dem Motorraum 
zugewandte porose Schicht aus Filz oder Polyurethanschaum 
aufweist, wobei vorgeschlagen wird, auf die porose 
Schicht eine f lammhemmende Schicht, insbesondere einen 
Flammhemmer mit einem Copolymer aus Vinyl indenfluor id und 
Hexaf luorpropen auf zubringen, urn einen Feuerschutz 
gegeniiber dem Motorraum zu bilden. 

Aus der DE 199 05 22 6 Al ist ein Schall- und Warmedamm- 
mittel zur Isolierung von Gebauden, Fahrzeugen, Leitungen 
und dergleichen bekannt, die aus einer Kernschicht aus 
Fasern oder ahnlichen Stoffen besteht, welche mit einem 
f euerhemmenden Zusatz versehen sind, wobei die 
Kernschicht an mindestens einer AulSenf lache mit einem 
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nicht Oder schwer entzundbaren, bei einer vorgegebenen 
Temperatur auf schaumenden reaktivierbaren Material 
beschichtet ist. Bei dem f euerhetranenden Zusatz handelt es 
sich urn Stickstoff bzw. Borax. Hinsichtlich der 
Zusammensetzung des schwer entziindbaren, auf schaurnbaren 
Materials enthalt die DE 199 05 226 Al keine naheren* 
Angaben . . 

Die DE 197 25 761 Al beschreibt ein Verfahren zur 
Herstellung einer f euerhemmenden Brandschutz- 
Beschichtungsmasse fur metallische und mineralische 
Untergrunde. Die Beschichtungsmasse besteht im wesent- 
lichen aus einer Wasserglas-Losung, einem Thixotropie- 
mittel (z.B. Bentonit) , Glinuner, Magnesiumsilicat , 
Kaolin, Wollastonit, Wasser, feinporigem Rundgranulat aus 
Glas imd/oder Hohlglaskugeln, wobei das Rundgranulat 
sowie die Hohlglaskugeln eine Korngrofie von 0,2 bis 
4 , 0 mm auf weisen . 

Ferner ist aus der DE 199 22 247 Al eine Beschichtungs- 
zusammensetzung fur Brandschutz- und Schallschutzzwecke 
bekannt, die im wesentlichen 25 bis 60 Gew.-% eines 
leichten Aggregats (Zuschlagstof f es) , 20 bis 60 Gew.-% 
Biiidemittel, weniger als 50 Gew.-% Absorptionsmittel , 
5 bis 30 Gew.-% Expandiermittel und 2 bis 20 Gew.-% einer 
carbonisierten akustischen Faser, sowie die selektive 
Verwendung eines oder mehrerer Tenside, Verdickungs- 
mittel, Mittel zur Erhohung der Festigkeit, Verzogerungs- 
mittel und antibakterieller Mittel umfasst. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Isolierbauteil der eingangs genannten Art zu 
schaffen, das gegenuber herkommlichen Isolierbauteilen 
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eine hohe Feuerf estigkeit und gute Isolierwirkung sowie 
gunstige Herstelliingskosten aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemag durch das Isolier- 
bauteil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
Bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfihdimg 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Das erfindungsgemaSe Isolierbauteil ist somit zumindest 
partiell mit einer f euerhemmenden Beschichtiing versehen, 
die tnindestens aus folgenden Komponenten zusairatiengesetzt 
ist : 

40 bis 90 Gew.-% eines keramischen Klebstoffs, 

5 bis 50 Gew.-% keramische Mikrohohlkugeln mit einer 

KoragroSe in Bereich von 0,1 und 3,0 mm, und 

0,1 bis 10 Gew.-% eines unter Warmeeinwirkung 

e^^andierenden Treibmittels . 

Das erf indungsgemaSe Isolierbauteil zeichnet sich durch 
eine besonders hohe thermische Bestandigkeit mit hoher 
thermischer sowie akustischer Isolierwirkung aus. Diese 
Eigenschaf ten lassen sich bei relativ gunstigen 
Herstellungskosten realisieren. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung kann die feuer- 
hemmende Beschichtung des erf indungsgemaJSen Isolier- 
bauteils als weitere Komponenten 0,1 bis 5 Gew-% 
Aluminium-Pulver mit einer Korngrofie < 50 /im und/oder 
0,1 bis 20 Gew.-% Aluminium-Hydroxid aufweisen. Die 
feuerhemmende Beschichtung erhalt durch die Alumini- 
sierung ein gunstiges Ref lexionsvermogen . Ein hoher ' 
Anteil von auf die Beschichtungsoberf lache auftref fender 
Warmestrahlung wird somit reflektiert, wodurch die 



MY/sb 020280 



wo 2004/02< 



4 



PCT/EP2003/008030 



Warmebelastung des Isolierbauteils entsprechend 
verringert wird. Aluminium-Hydroxid besitzt eine 
Peuerloschfunktion, so dass dessen Zugabe als Additiv 
ebenfalls vorteilhaft ist, 

Eine andere bevorzugte Ausgestaltung des erfindungs-* 
gemaSen Isolierbauteils sieht vor, dass die f euerhemmende 
Beschichtung als weitere Komponente 5 bis 30 Gew.-% 
thermoplastischen Pulverkleber aufweist. Hierbei kommt 
insbesondere thermoplastischer Feinpulverkleber aus CO- 
Polyethylenterephthalat (CO-PET) , Copolyamid (CO-PA) oder 
TPO in Betracht. Der thermoplastische Pulverkleber 
bewirkt neben der Verklebef ^higkeit bei thermischer 
Behandlung auch eine Plexibilisierung der f euerhemmenden 
Beschichtung. 

Eine besonders hohe Peuerbestandigkeit lasst sich 
erzielen, wenn als keramischer Klebstoff in der 
f euerhemmenden Beschichtung ein feuerfester keramischer 
Klebstoff auf Basis einer Wasserglas-Losung eingesetzt 
wird, der vorzugsweise eine Temperaturbestandigkeit von 
liber lOOO^C besitzt. 

Die als Fullstoff eingesetzten keramischen Mikrohohl- 
kugeln bewirken eine erhebliche Reduzierung der Dichte 
und damit des Gewichts der f euerhemmenden Beschichtung. 
Zudem verbessern die keramischen Mikrohohlkugeln durch 
ihre Gaseinschliisse sowohl die thermische als auch die 
akustische Isolierwirkung des erf indungsgemaS 
Isolierbauteils. Die keramischen Mikrohohlkugeln 
verringern aufierdem den Bedarf an keramischem Klebstoff, 
verbessern die mechanischen Eigenschaf ten des 
Isolierbauteils, beispielsweise die Abriebf estigkeit , 
sind nicht brennbar, chemisch inert und besitzen eine 
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hohe Temperaturbestandigkeit . Die keramischen 
Mikrohohlkugeln konnen vorzugsweise aus 55 bis 68 Gew.-% 
SiOa, 25 bis 36 Gew.-% AI2O3 und 0 bis 6 Gew.-% Fe203 
bestehen. Derartige Mikrohohlkugeln haben eine 
Temperaturbestandigkeit von uber 1000 ''C; sie konnen 
insbesondere bis 1200 °C temperaturbestandig sein. 

Das in der f euerhemmenden Beschichtung des Isolier- 
bauteils eingesetzte Treibmittel ist vorzugsweise aus 
hohlen Polymerkunststof fpartikeln gebildet, die eine 
gasdichte, in Wasser unlosliche Haile aufweisen, in der 
fliissiger und/oder gasformiger Kohlenwasserstof f 
eingekapselt ist. Die Polymerkunststof fpartikel weisen 
vorzugsweise eine KorngroISe im Bereich von 2 bis 50 /xm 
auf . Der Polymerkunststof f der gasdichten Hulle und der 
darin eingekapselte Kohlenwasserstof f sind vorzugsweise 
so gewahlt^ dass die hohlen Polymerkunststof fpartikel 
unter Warmeeinwirkung ab einer Temperatur von uber 100 °C 
zu expandieren beginnen und ab einer Temperatur von uber 
130<^C platzen, wobei der eingekapselte Kohlenwasserstof f 
als Treibgas freigesetzt wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer mehrere 
Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung weiter 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines 

Abschnitts eines erf indungsgemafien Isolierbauteils 
gemafi einem ersten Aus fuhrungsbei spiel und 

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung eines 

Abschnitts eines erf indungsgemaSen Isolierbauteils 
gemafi einem zweiten Ausf lihrungsbeispiel . 
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Pig. 1 zeigt einen Abschnitt eines Isolierbauteils zur 
Warme- und Schallisolierung in einem Kraf tf ahrzeug. Das 
Isolierbauteil ist in diesem Ausfuhnxngsbeispiel aus 
einer Schaumstof f lage 1 und einer Schwerschicht 2 aufge- 
baut - Die Schaumstof f lage 1 und die Schwerschicht 2 ' 
bilden ein akustisches Feder-Masse- System. Die Schwer- 
schicht 2 kann an der Ruckseite der Schaumstof f lage 1 
beispielsweise durch Hinterspritzen appliziert sein. Die 
Schaumstof f lage 1 besteht vorzugsweise aus' offenporigem 
Melaminharzschaum. Die Schwerschicht 2 kann beispiels- 
weise aus thermoplastischem Material bestehen, das 
Zusatzstoffe enthalt und dichter ist, als die porose 
Schaumstof f lage 1. Die Schwerschicht 2 kann insbesondere 
aus einem Ktinstharz bestehen, dass einen hohen Anteil 
anorganischer Fiillstof fe mit hohem Molekulargewicht 
aufweist, oder aus einem Gemisch von Polyolefinen oder 
polymerem EPDM. 

Die Schaumstof f lage 1 ist mit einer f euerhemmenden 
Beschichtung 3 versehen, die ein expansionsf ahiges, 
keramisches Klebesystem darstellt . Bei Bef lammung oder 
entsprechender Warmeeinwirkung expandiert die feuer- 
hemmende Beschichtung 3 und verhindert die Ausbreitung 
von Brandherden bzw. Temperaturdurchdringungen . In der 
f euerhemmenden Schicht 3 konnen zur Erhohung ihrer 
mechanischen Festigkeit Glas- und/oder Gesteinsf asern, 
beispielsweise in Form eines netzartigen Glasf asergeleges 
eingebettet sein. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet sich von dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 1 
zunachst dadurch, dass oberhalb der Schaumstof f lage 1 
eine weitere Lage 4 aus Vliesstoff angeordnet ist. Der 
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Vliesstof f kann beispielsweise aus Glasfasem und/oder 
Mineralfasem bestehen. Die Vliesstof flage 4 ist zur 
AuSenseite hin tnit einer f euerhemmenden BeschichtiJing 5 
versehen, die derjenigen des in Pig. 1 dargestellten 
Isolierbauteils im Wesentlichen entspricht. Ein weiterer 
Unterschied des Aus fiihriingsbei spiels gemaS Fig. 2 be^teht 
darin, dass die Schwerschicht 2, die Schaumstof flage 1 
und die Vliesstof flage 4 durch Zwischenschichten 5, 6 des 
f euerhemmenden Beschichtungsmaterials miteinander 
verklebt sind. 

Das Isolierbauteil kann an seiner AuSenseite femer tnit 
einer Aluminiumf olie -7 versehen sein, wobei die 
Aluminiumfolie 7 freiliegend angeordnet xind durch die 
feuerhemmende Beschichtung 5 mit der darunter liegenden 
Lage 4 aus Vliesstoff oder beispielsweise Schaumstoff 
verklebt ist . 

Im folgenden werden nun Beispiele fiir Zusammensetzungen 
der f euerhemmenden Beschichtung 3, 5 bzw. 6 angegeben: 

Beispiel 1 

40 bis 90 Gew.-% keramischer Klebstoff 
5 bis 50 Gew.-% keramischer Mikrohohlkugeln mit einer 

KorngroSe im Bereich von 0,1 bis 3 mm 
0,1 bis 10 Gew.-% unter Warmeeinwirkung expandierbares 

Treibmittel 



Beispiel 2 

40 bis 90 Gew.-% keramischer Klebstoff 



MY/sb 020280 



wo 2004/026^H PCT/EP2003/008030 



5 bis 50 Gew.-% keramischer Mikrohohlkugeln mit einer 

Korngrofie im Bereich von 0,1 bis 3 ram 
0,1 bis 10 Gew.-% iinter Wanneeinwirkung expandierbares 

Treibmittel 

0,1 bis 5 Gew.-% Aluminium- Feinpulver mit einer 

Korngrofie < 50 /im 
0,1 bis 20 Gew.-% Aluminium-Hydroxid (AI2O3 x H2O) 



Beispiel 3 

40 bis 90 Gew,-% keramischer Klebstoff 
5 bis 50 Gew.-% keramischer Mikrohohlkugeln mit einer 

Korngrofie im Bereich von 0,1 bis 3 ram 
0,1 bis 10 Gew.-% unter Warmeeinwirkung expandierbares 

Treibmittel 

5 bis 30 Gew.-% thermoplastisches Feinpulver 



Der keramische Klebstoff ist einer feuerfester Klebstoff 
auf Basis von Wasserglas-Losungen (Suspensionen) . Er 
bildet die Basismatrix der f euerheramenden Beschichtung 3, 
5 bzw. 6 und besitzt eine Temperaturbestandigkeit von 
uber lOOO^C, beispielsweise von lOSO^C. 

Der keramische Klebstoff hat typischerweise folgende 
chemische Zusammensetzung : 

34 bis 35 Gew.-% SxOz 

0,01 bis 0,04 Gew.-% MgO 

6 bis 7 Gew.-% Na20 

8 bis 9 Gew.-% AI2O3 

0,01 bis 0,04 Gew.-% CaO 



MY/sb 020260 



wo 2004/026 



PCT/EP2003/008030 



9 



48 bis 51 Gew.-% 



H2O 



0,1 bis 0,4 Gew.-% 
0,1 bis 0,4 Gew,-% 



Fe203 



K2O 



Die keramischen Mikrohohlkugeln stellen einen Leicht- 



gewichtsfiillstof f dar. Sie verringern den Bedarf an 
keramischem Klebstoff , sind unbrennbar, chemisch inert 
und bis zu einetn Temperaturbereich von etwa 1100 bis 
1200 °C temperaturbestandig. Sie reduzieren die Dichte der 
feuerheramenden Beschichtxing 3, 5, 6 und erhohen deren 
thermische und akustische Isolationswirkung. Sie haben 
eine Warmeleitzahl von etwa 0,09 Wm"^K'^. Ihr Schuttgewicht 
liegt im Bereich von 200 bis 600 g/1 . Daruber hinaus 
verbessern sie die mechanischen Eigenschaf ten des 
Isolierbauteils, insbesondere dessen Abriebf estigkeit 
sowie dessen Form- und Dimensionsstabilitat . 

Das in der f euerhemmenden Beschichtung 3, 5, 6 enthaltene 
Treibmittel besteht vorzugsweise aus kleinen Kunststoff- 
hohlpartikeln, die eine gasdichte, in Wasser unlosliche 
Hiille aus einem Mischpolymer aufweisen, in der flussiger 
und/oder gasformiger Kohlenwasserstof f eingekapselt ist . 
Die Kunststof f hohlpartikel weisen einen Korndurchmesser 
im Bereich von etwa 2 bis 50 jim, vorzugsweise im Bereich 
von etwa 10 bis 2 0 /im. Wenn die Kunststof f hohlpartikel 
durch Warme- bzw. Feuereinwirkung erhitzt werden, geht 
der fliissige Kohlenwasserstof f in die Gasphase liber. Der 
Druck des gasformigen Kohlenwasserstof fs nimmt mit 
wachsender Temperatur zu. Gleichzeitig erweicht die 
gasdichte Hulle, so dass das Volumen der Kunststoff- 
hohlpartikel um ein Vielf aches zunimmt . Die Volumen- 
zunahme kann beispielsweise das 30- bis 50 -f ache des 
ursprunglichen Volumens betragen. Das Material der 
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gasdichten Hfille \ind der darin eingeschlossene Kohlen- 
wasserstoff sind so gewahlt, dass die Volumenzunahme 
(Expansion) bei Warmeeinwirkung ab einem bestimmten 
Temperaturbereich ausgelost wird. Die Auslosetemperatur 
liegt vorzugsweise bei einer Temperatur von uber 100«»C. 

In einem bestimmten Temperaturbereich ist die Hulle so 
weich, dass sie bei weiterer Temperaturerhohung schliefi- 
lich platzt und den eingekapselten Kohlenwasserstof f als 
Treibgas freigibt. Der Temperaturbereich, in welchem das 
Treibgas freigesetzt wird, liegt oberhalb von etwa 130 ^C. 

Das in der f euerhemmenden Beschichtung 3, 5, 6 optional 
enthaltene Aluminium- Pulver bewirkt eine Warmestrahlungs- 
reflexion an der f reiliegenden Beschichtungsoberf lache . 
AuSerdem kann es zur optischen Abgrenzung der feuer- 
hemmenden Beschichtung 3, 5, 6 dienen, indem es sie 
deutlich sichtbar macht. Das eingesetzte Aluminium- Pulver 
hat eine KorngroSe von < 50 /im, vorzugsweise ^ 20 ptm. 

Das Aluminium- Pulver kann Aluminium-Hydroxid (AI2O3 x H2O) 
als Additiv enthalten. Aluminium-Hydroxid wirkt feuer- 
loschend. 

Des weiteren kann die f euerhemmende Beschichtung 3, 5, 6 
einen durch Warme aktivierbaren Thermoplastkleber in Form 
von thermoplastischem Feinpulver enthalten. Der Thermop- 
lastkleber kann beispielsweise aus CO-Polyethylen- 
terephthalat (CO-PET) , Copolyamid (CO-PA) und/oder TPO 
bestehen. Der Thermoplastkleber sorgt fur eine Flexibili- 
sierung der f euerhemmenden Beschichtung 3, 5, 6 und eine 
Verklebef ahigkeit der Beschichtung 3, S, 6 bei 
thermischer Behandlung. Auf diese Weise lasst sich die 
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f euerhemmenden Beschichtung 3, 5, 6 insbesondere mit 
Schaumstof f schichten \ind Textilmaterialien gut verbinden. 

Die aus den vorgenannten Komponenten gebildete 
Zusammensetziing kann als wassrige Suspension durch 
Spriihen, Rakeln, Rollen Oder 'Streichen auf die jeweilige 
Lage des Isolierbauteils aufgetragen werden. Die so 
erzeugte keramische/ f euerhetnmende Beschichtung besitzt 
hervorragende Klebeeigenschaf ten und eine ausgezeichnete 
Barrierewirkung gegen thermische Belastung und direkte 
Bef lantmung . Sie ist flexibel, lasst sich gut verarbeiten 
und preiswert herstellen. 

Ein so ausgerustetes Isolierbauteil kann insbesondere als 
akustische Stirnwandisolierung sowie als akustisch 
wirksames Hitzeschutzschild in Kraf tf ahrzeugen eingesetzt 
werden . 
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PATENTANSPRITCHB 

1. Isolierbauteil zur Warme- und/oder Schallisolierung, 
insbesondere fiir Kraf tf ahrzeuge, das zumindest partiell 
mit einer f euerhemmenden Beschichtung (3, 5, 6) versehen 
ist , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die f euerhemmende Beschichtung (3, 5, 6) mindestens aus 

folgenden Komponenten zusammengesetzt ist : 

40 bis 90 Gew.-% eines keramischen Klebstoffs, 

5 bis 50 Gew.~% keramische Mikrohohlkugeln mit einer 

KorngroSe im Bereich von 0,1 und 3 mm, und 

0,1 bis 10 Gew.-% eines unter Warmeeinwirkung 

expandierenden Treibmittels . 

2. Isolierbauteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die f euerhemmende Beschichtung (3, 5, 6) als weitere 
Komponenten 

0,1 bis 5 Gew,-% Aluminium- Pulver mit einer 
KorngroSe kleiner oder gleich 50 fJLva und/oder 

0,1 bis 20 Gew.-% Aluminium- Hydroxid auf weist . 

3. Isolierbauteil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die f euerhemmende Beschichtung (3, 5, 6) als weitere 
Komponente 5 bis 30 Gew.-% thermoplastischen Pulverkleber 
auf weist . 
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4. Isolierbauteil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der thermoplastische Pulverkleber aus CO-Polyethylen- 
terephthalat (CO- PET) , Copolyamid (CO- PA) oder TPO 
gebildet ist . 

5. Isolierbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der keramische Klebstoff ein feuerfester keratnischer 
Klebstoff auf Basis einer Wasserglas-Losung ist. 

6. Isolierbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der keramische Klebstoff eine Temperaturbestandigkeit von 
uber lOOO^C besitzt. 

7. Isolierbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die keramischen Mikrohohlkugeln folgende Zusammensetzung 
auf we is en: 

55 bis 68 Gew.-% Si02, 

25 bis 3 6 Gew.-% AI2O3 und 
0 bis 6 Gew.-% FeaOa • 

8. Isolierbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die keramischen Mikrohohlkugeln eine Temperatur- 
bestandigkeit von liber 1000°C besitzen. 

9. Isolierbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Treibmittel aus hohlen Polymerkunststof fpartikeln 
gebildet ist, die eine gasdichte, in Wasser unlosliche 
Hiille aufweisen, in der fliissiger und/oder gasformiger 
Kohlenwasserstof f eingekapselt ist. 

10. Isolierbauteil nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die hohlen Polymerkunststof fpartikel iinter 
Warmeeinwirkxing ab einer Temperatur von iiber 100 °C 
expandieren • 

11. Isolierbauteil nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die hohlen Polymerkunststof fpartikel unter 
Warmeeinwirkung mit einer Temperatur von uber 130 
platzen, wobei der flussige und/oder gasformige 
Kohlenwasserstof f als Treibgas freigesetzt wird. 

12. Isolierbauteil nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die hohlen Polymerkunststof fpartikel eine Korngrofie im 
Bereich von 2 bis 50 /xm aufweisen. 

13. Isolierbauteil nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Isolierbauteil aus mehreren Lagen (1, 2, 4) 
Vliesstoff, Schaumstoff und/oder Schwerschichtmaterial 
gebildet ist, wobei mindestens zwei der Lagen (1, 2, 4) 
durch die f euerhemmende Beschichtung (3, 5, 6) 
miteinander verklebt sind. 

14. Isolierbauteil nach einem der Anspruche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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das Isolierbauteil auSenseitig mit der f euerhemmenden 
Beschichtiing (5) und einer Aluminiutaf olie (7) versehen 
ist, wobei die Aluminiumf olie (7) freiliegend angeordnet 
xind durch die f euerhemmende Beschichtung (5) mit einer 
weiteren Lage (4) des Isolierbauteils verklebt ist. 
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